﻿LNT ROI HJCER E Pentru clasa La Secundară v Doctor in Șliiiili de ^ICACENr^ * C BUTUREANU 3 ■ DE la facultatea din Paris, Profesor la Liceu EDIȚIA a IV-a revăzută și adausă cu 163 figuri in text IAȘI EDITURA LIBRĂRIEI NOUA P ILIESCU & D GROSSU 1807 Prețul a lei www dacoromanica ro IXTRODTJCERK ÎN Pentru clasa l-a Secundară DE V C BUTUREANU Doctor în ȘtiințI de la facultatea din Paris, Profesor fa Liceiî EDIȚIA a IV-a revăzută și adausă eu 163 figuri în text IAȘI EDITURA LIBRĂRIEI NOUA ,P ILIESCU & D GROSSU 1897 www dacoromanica ro IAȘI —TIPOGRAFIA «DACIA» www dacoromanica ro Prefață la ediția IV Cu ediția a IV-a, editarea acestei cărți a trecut în comptul D-lor Iliescu & Grossu cunoscuțil librari din localitateîn aceste nouă condițiunl, D-nil editori voind a face toate sacrificiile pentru ca această carte să se mențină în curent cu ultimele cereri didactice, s’au introdus oare care modificări și mal a-les adausuri, atît ca text cît și ca figuri, — Cred că în acest mod ne vom aproprie cît mal mult de realizarea scopului ce ne-am propus cînd am prelucrat această carte: înțelegerea noțiune]or științifice generale pe care trebue să le capete ori ce e-lev din anul întăiual învățământului secundar — De alt-feliu, încurajarea ce am primit din partea D-lor profesori respectivi, care ne-a pus în posițiune de a ajunge așa curînd la a IV-a ediție, ne face a crede că am pornit pe drumul drept, și a spera că și în viitor vom fi tot așa de bine primiți, noi dindu-ne toate silințele pentru a merita și mal departe aceeași încredere din partea cetitorilor Iași 15 August 1891 AUTORUL www dacoromanica ro TABLA DE MATERIE Pag Definițiuni 1 Materie, corpuri simple și compuse 2 Fenomene 4 Diviziunea științelor fizico-naturale 5 Noțiuni de Fizică Generalități, Proprie- tățile generale a corpurilor 6 Coheziune, afinitate, corpuri simple și compuse 10 Proprietățile particulare 11 Gravitate Verticală, orizontală 13 Atmosfera, presiunea atmosferică 17 Barometru 18 Căldura Dilatație, termometre " 22 Topire, disoluție, solidificare, ferbere 27 Vapori saturați și nesaturați 32 Vinturl 35 Negure, nouri, ploaie, ninsoare, rouă 38 Lumina Corpuri luminoase, transparente 43 Reflexiune 48 Refracțiune 49 Descompunerea luminei 51 Sunet Mișcare vibrătoare, propagare 54 Gama, tuburi sunătoare, ecou 58 Electricitate Electricitate Statică 60 Pendul electric 62 Electrizare prin influență ■ 64 Electrofor ’ 68 Electricitate atmosferică 70 Electricitatea dinamică 76 www dacoromanica ro Pag Pila lui Volta , 77 Electro-magnet 79 Magnetism 79 Atrageri și respingeri 82 Metode de magnetizare 83 Noțiuni vom vede că: in ponderi, apa este compusă din 1 parte de hidrogen și 8 de oxigen Cînd descompunem apa în elementele sale, se zice că facem analiza apel; cînd din contra combinăm oxigenul cu hidrogenul și obținem apa, se zice că facem sinteza apel Apa este un corp licid la temperatura ordinară, care prin încălzire se preface în vapori și prin răcire în ghiață Ea dizolvă în-trînsa o mulțime de corpuri solide, licide și chiar gazurl Apa cum o găsim noi la suprafața pămîntulul nu e curată; dar conține în sine dizol-vite substanțe solide, care lămîn cînd evaporăm apă într’un vas Ea conține dizolvit și aer; de aceia cînd încălzim apa vedem mal întăl dezvoltîn-du-se o mulțime de mici bule, care sunt compuse din aerul ce fusese dizolvit în apă Pentru a purifica apa trebue să o distilăm: această operație știm că se face cu ajutorul alambicului Pentru ca apa să fie bună de băut, trebuie să îndeplinească următoarele condiții: să fie www dacoromanica ro 91 limpede, fără miros, cu un gust dulciu, caracteristic și să conțină în sine dizolvite materii minerale în mici cantități, precum și aer Materiile minerale ce trebue să se găsască în apa bună de băut sunt: sarea ordinară (clorura de soditî) și carbonat și sulfat de calcitî Sarea este necesară pentru formarea sîngelul, iar sările de calcitî pentru întreținerea oaselor Cînd apa conține prea mare cantitate din aceste corpuri, atunci ea devine sarată ori calcaroasă, și atunci nu mai poate servi nici la băut și nici la alte uzuri domestice Apele naturale ce conțin dizolvite în sine diverse substanțe minerale se numesc ape minerale și sunt întrebuințate în medicina Sul fure Sulfurele se găsește în natură în împrejuri-mele vulcanilor, unde este amestecat cu pă-inînt; pentru a’l ave curat e de ajuns a’l încălzi : sulfurele se topește, iar pămîntul răinîne Astfelitî obținut el nu e încă complect purificat : de aceea este supus încă la operațiea rafinării care constă în a volatiliza sulfurele și a condensa vaporii sei în camere răcite Sulfurele este un corp solid de culoare gal-bănă, insolubil în apă, solubil în un licid numit sulfura de cărbune de unde prin evaporare se obține sulfurele cristalizat; se mal poate obține cristalizat și prin topire Sulfurele se găsește mal ales în împrejurimile vulcanilor pe lîngă Vezuv, Etna, Hecla Servește la prepararea prafului de pușcă, a chibriturilor ețc www dacoromanica ro 92 Dintre compușii sel cel mal importanți vom cita: Anhidrida sulfuroasă care rezulta din arderea sulfurulul în aer ; este un gaz înădu'șitor Anhidrida sulfurica care prin combinarea £u apaformeaza acidul sulfuric, un licid foarte important prin aplicațiile sale în știință și industrie Carbonul Carbonul se găsește în natură sub forme foarte variate: forma cea mal curată este Diamantul care după cum știm cu toții este o piatră prețioasă și cel mal dur d’intre toți corpii El poate fi lucrat și cînd e terminat la partea superioară cu o față, se numește Bri- Se mal găsește apoi carbonul sub formă de grafit care servește la fabricarea creioanelor; apoi sub formă de Antracit, Huila sau cărbune de pămînt, Lignită, care servesc toate ca combustibil Dintre acești cărbuni, huila pe lîngă că servește ca combustibil, apoi fiind des-tilată dă naștere gazului de iluminat și Iasă ca rămășiță un cărbune ușor, cenu- șiu și strălucitor numit coc, care servește ca combustibil și este întrebuințat mal ales în u-zinele unde se topesc metalele, fiind că arzind dă foarte mare căldură www dacoromanica ro 93 Pe lîngă aceste feluri de cărbuni naturali se mal cunosc diverse feluri de cărbuni artificiali, dintre cari noi ne servim mal ales de cărbunele de lemn numit mangal, care știm că se prepară prin încălzirea lemnului în vase unde nu poate pătrunde aerul Toate felurile de cărbune, dar mal ales cărbunele de lemn se bucură de proprietatea de a absorbi materiile colorante și gazurile: din această cauză cărbunele este întrebuințat ca de-colorant și desinfectant Cînd voim să avem apă curată, bună de bCut și nu avem de cît apă din un iaz sati din un pîrătl, care nu e curata, o vom filtra prin mal multe pături de nă-sip și mangal redus în mici bucățele, ceia ce pe deoparte’I ia toate gazurile гёй mirositoare, iar pe de alta oprește necurățeniile și diverse animale mici care se găsesc în apele stătute, și care ar face să ne înbolnăvim, dacă am bea apă, fără să o filtrăm Cărbunele arde în aer, adecă se combină cu oxigenul, și dă haștete unul gaz numit : anhidridă carbonică Acest gaZ rezultă din respirația noastră ; pentru a ne convinge de această vom prepara mal întâi apă de var, adică vom stinge var în multă apă, și vom lăsa să selim-peziască: apa limpede rămasă deasupra varului este apă de var Să punem această apă limpede în un pahar și să suflăm în lăuntru prin un tub : vom vede îndată apa devenind tulbure și după cît-va timp se va depune pe fundul vasului o pulbere albă, care este combinația an- www dacoromanica ro unde se poate scoate prin evaporare, și aceasta se face acolo unde nu se găsește sare în pă- Fig 54 mînt precum în Franța: în fine se găsește în unele izvoare minerale - Știm că sarea este întrebuințată în alimentatiune * i www dacoromanica ro 99 Argintul Argintul este un metal de o frumoasa culoare albă, nu e atacat la temperatura ordinară de cît de acidul azotic; servește la face-теа bijuteriilor de argint, monedelor, medaliilor : însă, fiind că argintul este moale, se a-mestecă cu cuprul care, fără a’I schimba culoarea, îl face mal dur Dintre compușii sel mal important este: a-zotatul de argint sau piatra infernală, care ^servește în medicină pentru a cauteriza, și pentru a însenina lenjurile Calciul Calciul prin sine însuși ca metal nu e important, dar compușii sel sunt importanți Așa sunt: Carbonatul de calciu sau piatra de var, care se găsește în natură sub forme foarte variate precum: cai cit a sau spatul de Islanda, care este foarte curat și transparent: marmura, care este albă și opacă, dar poate fi colorată diferit: este foarte căutată din cauză că din ea se fac statul și diverse obiecte de ornamentație: piatra litografică, întrebuințată după cum numele seu arată, în litografie; crida, pe care cu toții o cunoaștem, este alba, moale și lasă o urmă pe obiecte, din care cauză ne servește la scris pe tabelă: în fine a-vem piatra de var ordinară, care, după cum știm servește la prepararea varului www dacoromanica ro 100 Carbonatul de calciu e puțin solubil în apă, dar se disolve mal ales în apele ce conțin di-zolvită anhidridă carbonică; aceasta se întîm-plă mal ales cu unele ape minerale, care venind în contact cu aerul, desvoltă anhidrida carbonică și depun carbonatul de calciu, din care' cauză / ele $e numesc ape petrificătoare; căci dacă introducem în o asemenea apă un obiect oare-care, o floare, un paneraș etc , după cît-va timp le găsim solidificate și acoperite cu o pătură albă de carbonat de calciu Carbonatul de calciu fiind încălzit la temperatură înaltă, se descompune, perzînd anhidrida carbonică și formează un corp alb numit var Știm că varul pus în contact cu apa o absoarbe încetul cu încetul, se încălzește, se umflă, crapă și se transformă în o pulbere albă, căreia ’I dăm numele de var stins: această pulbere a-mestecată cu apă multă servește la văruit: a-mestecată cu năsip formează mortarul și ten-cueala, care servesc la zidit Dacă varul stîn-gîndu-se desvoltă multă căldură și crește mult, dînd cu apa o pastă care leagă bine la zidit, se zice var gras; în cazul contrar se zice var slab Varul hidraulic și Cimentul nu sunt alt ceva de cît var amestecat cu lut (argilă) și servesc la construcțiile sub apă, căci au proprietatea de a se întări sub apă Un alt compus important al calciului este sulfatul de calciu sau gipsul, care se găsește în pămînt în multe locuri și în cantitate mare Dacă ’l încălzim, el se preface în o pulbere albă, care se numește ipsos, și care ameste www dacoromanica ro 101 cată cu apa formează o pastă, care are proprietatea de a se întări: din această cauză servește la zidit, sad la facerea a diverse obiecte de ornamentație architectonică Amestecat cu «ЧеіО, el formează ceia tfe se numește stuc, care servește a imita marmura — In fine calciul formează o mulțime de alțl compuși, cari fac parte din scoarța pămîntulul Ferul Ferul este metalul cel mal util și mal întrebuințat; se găsește foarte respîndit în natură în toate locurile : dar principalele minerale, din care se extrage sunt: Oxidul de fer magnetic care se găsește mal ales în munții Svediel și al Noivegiel - apoi Ferul oligist care se găsește în mal multe localități precum: în munții AlpI, în ArdenI, în insula Elba etc — mineralul cel mal întrebuințat fiind Limonita, care este foarte respîndită în natură Pentru a extrage ferul din aceste minerale care sunt combinații a ferului cu oxigenul, ele sunt încălzite cu cărbune, -care le ia oxigenul pentru a forma anhidrida cărbonică, iar ferul remîne Cînd operația se face asupra unei cantități mici de minerale, se înlrebuințază cărbunele de lemn, ceia ce are loc mal ales a-colo unde lemnul este în mare cantitate precum în Spania: atunci ferul este obținut sub forma unei mase neregulate, care este bătuta cu ciocanul pentru a se alunga scoria (zgura), și a i se da o formă mal regulată Cele mal de www dacoromanica ro 102 multe- ori însă se întrebuințază niște cuptoare foarte înalte, unde se introduce mineralul a-mestecat cu cărbune de pămînt și de unde ferul iesă topit, însă sub forma de fontă (spijă), care nu este altă ceva de cît ferul combinat cu cărbunele Ferul se mal întrebuințază și sub formă de oțel, care este fer combinat cu mal puțin cărbune de cît fonta (aproape de 10 ori mal puțin) Fie-care din noi cunoaște întrebuințările ferului și a varietăților lui Sub formă de fer ordinar, el servește la construirea instrumentelor de lucrat pămîntul, la facerea sîrmel și altor diverse lucruri: fonta servește la facerea a diferite instrumente casnice, precum : ceaune, tigăl: apoi colone, statul, diverse piese de or-namentațiune etc ; oțelul servește la facerea cuțitelor, a săbiilor, șinelor de drum de fer, instrumentelor și mașinelor agricole și industriale etc După importanța lor- în aplicațiunile industriale urmează ca metale importante: Zincul Este un metal alb albăstriu, care nu se oxidează în aer, și de aceia servește la acoperirea caselor Topit cu arama formează a-liajul numit alamă Cuprul sau arama este unul din metalele cele mal întrebuințate E de culoare roșie și nu se oxidează în aer Din cauza proprietăților sale el servește la facerea a o mulțime de obiecte în care se întrebuințază sati sub forma www dacoromanica ro 103 de plăci, sad sub formă de vergi sau de fire Aceste din urmă, sunt astă-zl întrebuințate pentru a conduce electricitatea pentru iluminarea orașelor Topit cu cositoriul sad staniul formează aliajul numit Bronz, care servește la facerea de statul, tunuri, clopote și alte o-blecte D’intre compușii lui vom cita sulfatul de cupru sad peatra vînătă întrebuințată în industrie, medicină ctc Aurul numit în vechime regele metalelor este de culoare galbenă; el nu este atacat de cît cu multă greutate și se topește cu gred Este moale și de aceia se întrebuințază aliat cu cuprul pentru facerea monedelor, bijuteriilor, medaliilor etc Plumbul este un metal de culoare gri, moale și care se topește ușor — Servește la facerea caracterelor de imprimerie, a tuburilor de plumb pe care se aduce apă și gaz, a gloanțelor etc Platina este cel mal greu fuzibil din toate metalele uzuale, precum și cu greu atacabil, din care cauză servește a se face obiecte, care pot fi încălzite la temperaturi foarte înalte precum capsule și creuzete întrebuințate în chimie Compuși organici Compușii organici, cu al căror studid se o-cupă Chimia organică sunt formați din : carbon, oxigen, hidrogen și azot pe lîngă care www dacoromanica ro 104 pot întră în unele cazuri și sulfure, clor, brom, iod etc Fiind ca în ori ce compus organic trebue sa între numai de cît carbon, s’a zis că: Chimia organică este Chimia Carbonului Compușii organici se pot împărți mal întâi în două mari serii: seria grasă și seria aromatică Apoi: în fie care serie compușii organici sunt împărțițl în clase, după funcțiunele ce aii Așa avem: funcțiunile: hidrocarbură, alcool, aldehidă, acetonă, acid, eter, amină, a-midă, etc Ne vom oeupa numai cu cîțl-va dintre cel mal principali compuși organici Petrolul Petrolul (numit în vorba curentă gaz) este un amestec de mal multe hidrocarburi grase licide Se găsește în pămînt de unde se extrage prin fîntînl Așa cum iesă din pămînt nu e curat și atunci e negru și se numește Păcură Din păcură se scoate prin distilare diverse producte: cele care distilează între 150° și 300° formează petrolul de ars în lampe Rămășițele formează un oloiii de uns mașinele iar mal de ordinar servesc aceste rămășiți a se extrage din ele Vaselina și apoi Parafina, din care se pot face luminări Alcoolul Alcoolul safl spirtul este un licid care rezultă din fermentarea zahărului din diverse www dacoromanica ro 105 fructe sati plante La început alcoolul s’a scos prin distilarea vinului Astă-zl însă cea mal mare cantitate de alcool se scoate din sucul fermentat de sfecle, cartofe, porumb, sacară, etc Pentru ca alcoolul să fie bun de bfiut trebue să fie purificat prin distilațil îngrijite Alcoolul impur servește la ars în lampe d₽ încălzit Zaharul Știm cu toții că zaharul este un corp solid alb, dulce pe care’l întrebuințăm în alimentație El se găsește în trestie de zahar, în sfecle etc Pentru a’l extrage, se scoate sucul din trestie sati din sfecle, supunîndu-le la presă, și apoi după purificare și evaporare, se lasă să se răcească depunîndu-se zaharul cristalizat în tiparurl conice, care se cunosc la noi sub numele de: căpăținl de zahar Se mal poate scoate și sub formă de mici cristall; a-tund însă zahărul e mal puțin curat Pe lîngă zahar, mal sunt și alte substanțe dulci, precum, glucoza etc Oțetul Oțetul este un licid acru pe care’l întrebuințăm la alimentare El se obține de ordinar dacă lăsăm vinul în contact cu aerul, care a-tuncl se înăcrește Oțetul se poate face și din acid acetic, care se scoate din distilarea lemnelor; acest acid acetic însă trebue purificat și amestecat cu multă apă, pentru a putea fi întrebuințat ca otet * a www dacoromanica ro NOȚIUNI DE MINERALOGIE In mineralogie se studiază, mineralele adică diferitele corpuri simple sad compuse ce se găsesc în pămînt Ele se găsesc sad cu formă regulată, ca solidele geometrice, și atunci se zic cristalizate, sad prezintă o formă neregulată și atunci se zic amorfe Formele regulate ale mineralelor se numesc Cristali Cristalîl sunt corpuri cu fețe plane care se tae doud cîte doufi și formează muchi: cînd mal multe fețe se tae într’un punct a-tuncl ele fondează un unghia solid Deci, ori ce cristal trebue să aibă fețe, muchi, și unghiuri solide Formele cristaline sunt numeroase: studi-indu-se s’a vețlut că toate se pot deduce din 6 forme numite forme principale: iar reunirea tuturor formelor ce se pot deduce din o formă principală, se numește sistem cristalin Prin urmare sunt 6 sisteme cristaline, iar numele ]or se ia de la acel al formelor principale sad primitive Ele sunt: www dacoromanica ro 107 1) Sistemul cubic numit așa de la forma primitivă care este Cubul satt hexaedrul 2) Sistemul pătratic are ca formă primitivă; o prismă dreaptă cu bază de patrat 3) Sistemul 'ГотЪіс care are ca formă primitivă : o prizmă dreaptă cu bază de romb 4) Sistemul hexagonal are ca formă primitivă : prizmă dreaptă cu bază de hexagon 5) Sistemul clinorombic are forma primitivă o prizmă oblică cu bază de romb, și 6) Sistemul triclinic avînd ca formă primitivă : o prizmă oblică cu baza de paralelogram Vom studia mineralele după importanța lor și aplicațiile lor la metalurgie, adecă extragerea metalelor Cvarțul este un mineral foarte respîndit și se găsește sub diverse forme: cîte odată e cristalizat și transparent ca sticla și se numește cristal de stîncă (Fig, 55), alte- ori e colorat în roș, albastru, violet și servește ca piatră prețioasă cunoscută sub numele de A-metist O varietate necristalisată numită cremene știm că servește din timpurile primitive la aprinderea focului — Cvarțul fiind redus în bucățele mici, aceste sunt luate de apele rîu-rilor și rotunzite: atunci se formează năsipul alb, care servește la prepararea sticlei —Intră în constituția a o mulțime de stîncl precum: granitul etc Corindonul este după diamant piatra cea mal dură: se găsește colorat diferit: așa, cînd e albastru se numește safir-, cînd e roș se www dacoromanica ro 108 numește rubin; cînd e verde se numește sma-ragd oriental etc O varietate mal ordinară, redusă în pulbere fină se numește emeri și servește a luci alte pietre și metale Fig 55 Vin în urmă mineralele de fer precum: ferul oligist, limonita, magnetita, pe care le am studiat în Chimie, apoi pirolusita principalul mineral de manganez, care servește la prepararea clorului www dacoromanica ro 109 Grupa mineralelor numite metalifere conține : Blenda, cristalizată în sistemul cubic, e o combinație a zincului cu sulfurele; este mineralul din care se extrage zincul Se găsește în Belgia, Silezia etc Pirita, cristalizată tot în sistemul cubic, este de culoare galbănă ca alama și foarte strălucitoare: este o combinație a ferului cu sulfurele, dar care nu poate servi la extragerea ferului, ci numai la fabricarea acidului sulfuric Calcopirita, este o combinațiune de cupru și fer cu sulfure, de culoare galbănă ca aurul, cu reflexe verzii: servește la extragerea cuprului Galena este principalul mineral al plumbului, este cristalizat tot în sistemul, cubic de culoare gri strălucitoare Vin apoi: Carbonatul de calciu, Sulfatul de calciu sau gipsul pe care le am studiat O clasă importantă de minerale este: Silicații, combinațiunl ale acidului silicic, care sunt foarte numeroși, și din care mal importanți sunt: • Amfibolurile și Piroxenele, Feldspatu-rile, Mica etc : apoi Smaragdul, care e o piatră dp o frumoasă culoare verde sad albastră: cînd e transparentă și curată e foarte căutată pentru facerea de bijuterii Grenatele care sunt niște minerale crista- a www dacoromanica ro 110 lizate, de culoare neagră sau roșie și cînd ай această din urmă culoare sunt căutate în bijuterie : se găsesc mal ales în Siria și India — Turmalinele, Topazul, Turcoaza etc sunt de asemenea petre prețioase căutate în bijuterie Tot între silicațl vom cita Argila care se află respîndită în toate ț6rile și se găsește sub diverse forme, din care cauză are numiri și întrebuințări deosebite —Varietatea cea mal curată se ilumește: Caolinși servește la facerea porțelanului; Argila plastică, din care se fac faianțele, oalele comune etc și în fine Argila ordinară din care se fac cărămizele, oalele de acoperit casele etc www dacoromanica ro NOȚIUNI DE GEOLOGIE Geologia ne învăț# a cunoaște formarea și constituția pămîntulul, precum și cauzele ce provoacă schimbările ce se petrec la suprafața lui *■ Pămîntul nu a fost tot-de-auna așa cum il vedem 'noi astă-zi Cercetările făcute de geologi probează că, la început el a trebuit să fie fluid și prin urmare la o temperatură foarte înaltă; după un timp îndelungat, perzînd încetul cu încetul căldura, a început a se întări la suprafață, prinzînd ca o coajă solidă In acelaș timp vaporii de apă carii pănă atunci erau în atmosferă, au început a se condensa și a căde la suprafața pămîntulul dînd naștere la rîurl, fluvii, mări și oceane Interiorul pămîntulul continuînd însă de a fi ferbinte, și producîndu-se contracțiunl prin răcirea continuă, a trebuit ca coaja formată la suprafață să se deformeze pentru a umple golurile rămase prin contractarea masei interne De aici au urmat primele schimbări produse în coaja pămîntulul, care au dat naștere pri www dacoromanica ro 112 melor fenomene geologice Aceste schimbări, de și mult mal lente, se produc și în timpurile noastre, dînd naștere pe de o parte fenomenelor cunoscute sub numele de cutremure de pa-mînt, iar pe de alta, rădicărilor și scoborire-lor Așa în timpurile noastre se constată că nordul Europei se rădică, ''pe cînd malurile mării Baltice și a mării de Nord se cufundă Pe lîngă aceasta, apele ce circulă, la suprafața pămîntulul sub formă de rîurl, mări etc , schimbă continuu forma continentelor Geologii au dat numele de stinci sati roce părților din care e compusă scoarța pămîntu- • lui Ele pot fi de doufi feluri: roci eruptive* Fig 56 acele ce reprezintă materiele topite solidificate, și roci sedimentare sau stratificate, acele, ce au fost formate din apă In timpurile noastre constatăm că depozitele formate de apă se depun în mod regulat sub formă de pături orizontale Acelaș lucru a tre www dacoromanica ro из buit să se petreacă în primele timpuri ale for-•mărel acestor depozite Insă materiile topite din interiorul pămîntulul căutînd să-și facă drum, Fig 57 pentru a eși afară, au rădicat depozitele de deasupra lor, schimbîndu-le ast-felifl direcțiunea (Fig 56); alte ori acțiunea fiind mal bruscă și mal energică, păturile superioare ай fost Fig 58 chiar întoarse (Fig 57) In ziua de astă-zl fă-cîndu-se săpături, se vfid cu ușurință aceste e-fecte, care nu pot fi explicate alt-feliu Une ori după ce s’a produs o rădicare’ a materiilor e-ruptive, continuînd a se forma depozite stratificate, aceste ай luat direcțiunea orizontală (Fig 58) Buțureanu —ȘtiințI 8, www dacoromanica ro 114 In fine, în multe cazuri depozitele stratificate au fost roase de către torente, care atî descoperit ast-feliu stîncele eruptive D’intre marele fenomene geologice ce se produc în timpurile noastre la suprafața pămîntulul vom cita: Cutremurile de pămînt care consistă în mișcări brusce a scoarței pămîntulul Mal întâia se aude un vuet surd care se poate asămăna cu acel al unul car încărcat cu poloboace deșerte, mergînd pe drum; după aceea se produce o sguduitură care are de ordinar o direcțiune bine determinată, și care poate sâ se repete după intervale mal mari saQ mal mici Aceste sguduiturl nu pot dura de cît cel mult 2—3 secunde; cînd durata lor ajunge la 4—5 secunde efectele sunt teribile Cele mai de multe ori după sguduitură se aQde din пой vu-etul surd, însă slăbind și depărtîndu-se pănă ce dispare Cauzele acestor mișcări pot fi, pe de o parte, contracțiunea coajel pămîntulul, care provoacă dărîmăturl în interiorul acestei coaje și de aici mișcările produse la suprafață, iar pe de alta pot fi consecvența mișcărilor materiilor fluide din interiorul pămîntulul, care căutînd să iasă afară, provoacă revoluțiunl sub coaja solidă pănă ce ’șl găsesc loc prin vre-o deschidere, dînd naștere fenomenelor cunoscute sub numele de erupțiuni vulcanice, care întovărășesc mal tot-de-a-una cutremurile www dacoromanica ro 115 Știm cu toții ей efectele cutremurelor de pă-mînt puțin mal tari, sunt dezastroase Une ori ele sunt întovărășite do ridicări de pămînt în unele părți și scoborîrl saă chiar prăbușiri în alte părți; alte ori se produc crăpături foarte mari (Fig 58), care pot aduce mari Fig 58 nenorociri, cînd ай loc în părți locuite, căci poate face să dispară orașe întregi Peritțu a nu cita de cît principalele cutremure vom a-J minți că la 1 Noembre 1755 orașul Lisabona fu cu toiul distrus de un cutremur, iar 30,000 de oameni muriră în timpul acelui dezastru Pe la І78З în Calabria avură loc niște cutremure, care distruseră o mulțime de orașe și www dacoromanica ro F’Ș- 59 ЯП 117 în timpul cărora muriră peste 40,000 de persoane In fine în timpurile noastre (1884) se întîmplă catastrofa din insula Ischia, care fu cauza unor mari nenorociri: mal multe orașe distruse și peste 8,000 de oameni omorîțl Vulcanii sunt munți, în cari au loc fenomenele numite erupțiuni vulcanice și care constau în aruncarea prin un orificiu ce prezintă acel munți, • care se numește crater, a unor mari cantități de gazurl, vapori de apă^stincl, precum și materii topite, care provin din interiorul pămîntulul și sunt cunoscute sub numele de lavă Se constată la suprafața pămîntulul un nu-m6r mare de vulcani ce funcționează încă, numiți vulcani activi, și alții ce nu mal funcționează și cari se numesc vulcani? stinși Dintre vulcanii activi, mal însemnați în E-uropa sunt: Vezuvul lîngă Neapole, Etna în Sicilia și Hecla în Islanda, (Fig- 59); dintre aceștia cel mal înalt este Etna, care are peste 3300 metri; iar cel mal activ este Vezuvul Se constată că toți vulcanii sunt așezați în apropriere de malurile mării, ceea ce a făcut pe mulțl geologi să creadă că erupțiunele vulcanice sunt datorite efectului produs de apele de infiltrare din mare, asupra materiilor incandescente din interiorul pămîntulul Pe lîngă cutremure și erupțiuuile vulcanice mal sunt mișcările apei, care după ideile поиё ale geologilor produc, deși pe nesimțite, schim www dacoromanica ro 118 bările cele mal mari la suprafața pămîntulul Aceste mișcări pot fi: 1) mișcările apelor din mări și oceane, numite curenți marini', dintre aceștia mal însemnat este curentul numit Gulf-Stream, care percurge oceanul Atlantic și venind de pe țărmurile Americel centrale, se ridică în sus pe coastele Franciel, a Angliei și a Svediel, ceea ce contribue a face clima acestor țerl mult mal puțin riguroasă de cum ar trebui să fie; și 2 mișcarea apelor la suprafața pămîntului, care pot da naștere la schimbări în forma continentelor, prin formarea de delte la gura rîurilor sad de văi prin cursul lor Pe lingă aceste, o mare acțiune mal ай torentele provocate prin ploi torențiale safl prin topirea bruscă a ometelor în timpul primăverel; de ordinar efectele acestor mișcări neregulate a apelor sunt dezas-troase, și de multe ori oamenii nu pot face nimic pentru a le combate In fine trebue să mal cităm ghețarii, carii sunt munții de ghiață ce se formează earna în țerile cu clima foarte rece, și care în timpul verel desfăcîndu-se de pe continent, sunt luațl de apele oceanului și duși la vale spre regiunile mal calde, unde topindu-se încetul cu încetul, (Fig, 60) depune în fundul mării materiile solide luate de pe continent Așa se explică formarea depozitului de năsip din a-propiere de Terre-Neuve pe malurile Americel pe nord Efectele produse la suprafața pămîntulul de fenomenele geologice ce am studiat, sunt așa www dacoromanica ro 119 de simțite în cît, mare parte din geologi au părăsit ideile că, munții la suprafața pămîntulul ar fi rezultat din ridicările produse în Fig 60 primele schimbări ce a suferit coaja pămîntulul; el admit că ar fi rezultatul efectului continuu produs la suprafața pămîntulul prin acțiunea apelor și cele alte cauze, care să-pînd văile, sad deformînd terenurile, atî format munții www dacoromanica ro 120 Studiindu-se dispoziția și natura paturilor după care sunt depuse diversele stîncl, s’a ѵё-zut că ele pot fi împărțite în mal multe grupe ce prezintă caractere deosebite, și care se numesc Terenuri Caracterele distinctive ale terenurilor sunt: natura rocelor ce întră în constituția lor, și natura resturilor organice animale și vegetale numite Fosile Am văzut că rocile sunt: Eruptive și Stratificate D’intre rocele eruptive vom cita mal însemnate : Roci granitoide compuse din elemente în formă de grăunțe ce se pot deosebi cu ochiul liber Principalele sunt: Granitul compus din cvarț, mica și feldspat; apoi Sicintul, Dioritul, etc și Roci trahitoide compuse din o pastă în care se văd cu instrumente măritoare cristall mari Principalele sunt: Trahitut, Porfirul, Bazaltul etc D’intre rocele sedimentare vom cita: Greful, calcarul, argila, marnele, scisturi, cooglome-rate etc Toate terenurile se împart în 5 epoce, numite epoce geologice Epoca primitivă safl a-zoică, epoca primară safl paleozoică, epoca secundară safl mezozoică; epoca terțiara sad neozoică și epoca cvaternară safl modernă Epoca primitivă cuprinde stîncele ce ай rezultat din răcirea scoarței pămîntulul Stîncele ce o formează sunt: Gneisul și Micascistul, cu www dacoromanica ro 121 varietățile lor In această epocă nu a existat nici un animal, saii vegetal așa că nu se găsește nici o rămășiță fosilă Epoca primară Epoca primară cuprinde terenurile sedimentare ce s’aii depus de la consolidarea scoarței pămîntulul și pănă la apariția animalelor cu respirație aeriană — Se împarte în patru perioade saii terenuri ; 1) Cambrjanul, compus din scisturi, greșuri și conglomerate etc- Este bine cunoscut Fig 61 Fig 62 mal ales în Franța, Anglia și Scandinavia Ca fosile se găsesc atît plante cît și animale din genul trilobiților, speciile cele mal primordiale 2) Silurianul compus tot din grezurl, conglomerate, argile, scisturl etc Este bine reprezentat mal ales în Anglia Ca fosile se găsesc, trilobițil mal dezvoltați (Fig, 61, 62) și foarte puține plante 3) Deronianul compus din grezurl, scisturl www dacoromanica ro 122 calcarurl etc E foarte bine dezvoltat în base-nul Rinului și a Meusel Că fosile se găsesc pe lângă trilobițil din terenurile precedente un mare număr de pești (Fig 63) De asemenea resturi de plante se găsesc destul de numeroase Fig 63 și 4) Per mo-Carboniferul Caracterizat prin prezența huilei, e compus din calcarurl, gre-zurl, și scisturl, între care se găsește pături de huilă — Ca fosile găsim aici: reptile, pești, și insecte, precum și scoici numeroase mal a-les din genul Productus In ce privește plantele, se găsesc resturile cele mal numeroase www dacoromanica ro 123 (Fig 64), care probează că pe atunci existat! păduri foarte mart (Fig 65) Terenul Carbonifer se găsește mal bine reprezentat în Anglia precum și în regiunea franco-belgiană Fig 64 Epoca secundară cuprinde terenurile depuse de la aparițiunea animalelor cu respirație a-eriană pănă la epoca erupțiunelor E compusă din următoarele terene: 1) Sistemul triasic Compus din grezurl, calcanul, marne, gips ete ; conține ca fosile vertebrate superioare precum: reptile și pești Apoi a-nimale mai inferioare precum Amoniții etc Plante sunt de asemenea numeroase —Acest sistem www dacoromanica ro 124 este bine dezvoltat în Franconia, Vosgi și Ardent 2) Sistemul liasic compus tot din grezurl, Fig, 65 marne, și calcarurl Ca fosile vedem apărînd mamiferele; se găsesc apoi reptile înotătoare www dacoromanica ro 125 foarte mari precum: Plesiosaurus apoi pești,-insecte, etc Printre resturile de plante găsim pentru prima dată monocotiledrane 3) Sistemul oolitic E compus mal ales din calcar oolitic, apoi din argile, scisturl, marne etc —Ca resturi fosile conține: mamifere, paseri, reptile sburătoare, crocodili, pești; apoi auvințl și belamințl în mare numCr; iar ca plante găsim puține resturi —Sistemul oolitic este bine desvoltat în Anglia și în basenul Parisului Sistemul liasic, și oolitic, formează la un loc seria jurasică din cauză că se găsesc bine reprezentate prin munții Jura Urmează apoi Seria cretacee care se poate împărți în doue sisteme : 4) Sistemul infracretaceu bine reprezentat în Jura, e compus din marne, gipsuri, calca-lurl etc ; conține ca fosile: reptile precum broaște țistoăse și crocodili; apoi amonițl, scoici precum și puține plante și 5) Cretaceul, numit astfeliQ din cauză că conține cridă, e compus din marne, năsipurl, alternînd cu crida și în unele locuri grezurl Ca fosile nu se găsesc mamifere, dar se găsesc paseri, reptile, pești; apoi animale interioare între care Rudiți cari cu rochii ele lor ай format depozite mari de calcarurl Printre plante se găsesc dicotiledoane, precum: plop, castan, fag, palmieri etc Cretaceul e bine reprezentat în basenul An-glo-Parisian Epoca terțiară este caracterizată prin rîdi- www dacoromanica ro 126 cările catenelor de munți, precum și prin marele erupțiunl Se împarte în 4 sisteme : 1) Sistemul eocen compus din marne, năsipurî, argile, calcarurl, se găsește bine desvoltat în basenul Parisului Ca fosile găsim: mamifere de diverse genuri, între care: elefanți, rinoceri, porci selbaticl, și chiar cvadrumane; apoi paseri mari, Teptile, insecte (Vig 67), iar printre animalele inferioare genul Ceritiun Ca plante se găsesc multe avînd apropriere cu acele din Africa precum: Palmieri, curmali, etc Fig 67 2) Sistemul ologaceu compus tot din calcan-rurl năsipurî, marne, scisturl, argile, gipsuri etc Se găsește bine reprezentat tot în basenul Parisului și conține ca fosile: mamifere numeroase din genul pachidermelor ca Rinocerul, Topirul, și puține din animalele inferioare Ca- plante se găsesc mal ales plante a-patice, apoi Acacia (Salcîm), Stejar, Salcie etc www dacoromanica ro 127 3) Sistemul miocen compus din năsipurl, marne, calcarurl, argile etc conține ca fosile mal ales mamifere proboscidiene precum: Mas-todon și Rinoceros, precum și balene și delfini', apoi un mare număr de herbivore precum hipopotamul In fine se crede că în acele timpuri ar fi apărut și omul De asemenea un mare пшпёг de animale de mare Iar Ca plante, resturile fosile sunt foarte numeroase, mal ales de arbori cu fol căzetoare precum plopul și mesteacănul; de asemenea gramineeleformează cîmpurl întinse Miocenul e bine reprezentat în centrul și sudul Franțiel și 4) Sistemul pliocen caracterizat prin ră-dicarea Alpilor și formarea ghețarilor, compus din năsipurl, marne, argile, calcarurl etc , conține ca fosile, mal ales animale herbivore, și proboscidiene, apoi cerbi, bol și în fine a-pare si Calul Existența omului tot nu e demonstrată nici aici Animalele marine sunt foarte multe Dintre plante, unele dispar din Europa și le găsim numai în Africa, iar în Europa rămîn : stejarul, plopul, nucul, mesteacănul, etc Pliocenul este bine reprezentat în Anglia și Franția In fine epoca Cvaternară, este caracterizată prin aparițiunea omului pe pămînt E compusă mal ales din pietre rotunzite, prundiș și un felin de argilă specială căria s’a dat numele de Soess Ca resturi fosile găsim mal ales din genul Elefanților, Rinoceri, Hipopo-potaml, Urși, Hiene, Lei, Cerbicf Din aceste www dacoromanica ro 128 unele au dispărut mal tîrzid, iar altele s’afl retras spre nord In timpul epocel cvaternare au avut loc formarea definitivă a văilor precum și a mare-lor cursuri de apă, care începuse probabil din epoca pliocenă Tot atunci ай avut loc și formarea ghețarilor a căror topire a trebuit să exercite o acțiune foarte mare asupra reliefului actual a pămîntulul www dacoromanica ro NOȚIUNI DE ZOOLOGIE Cînd s’a făcut diviziunea Științelor naturale s’a zis că: Zoologia se ocupă cu studiul animalelor In Zoologie însă nu studiem numai numele animalelor și caracterele lor; mal studiem încă și părțile din care e compus corpul lor, precum și Ia ce servesc fie-care din ele : și cînd zicem animale, înțelegem atît omul cît și pe cele-alte ființe ce trăesc pe pămînt Dacă ne gîndim Ia ceia ce ne interesază mal mult în studiul Zoologiei, este ușor de ѵё-zut că în primul loc trebue să știm cum trăim Să observăm schimbările prin care trece un animal din momentul nașterel și pănă moare Vom vede că corpul lui, mic de la început, crește din ce în ce, pentru ca, ajuns la o mărime oare-care, să rămînă staționar pănă moare In tot acest timp el a trebuit să satisfacă la o mulțime de necesități Prima necesitate a a-nimalulul pe care tinde a o satisface este foamea; trebue să Introducă în corpul setî sub formă de alimente diverse substanțe, care con-tribue la întreținerea corpului, precum și la creș-Buțureanu —ȘtiințI 9 www dacoromanica ro 130 terea lui Fenomenele prin care trec alimentele pentru a întreține corpul animalelor, sunt numeroase șl constitue nutrițiunea, iar părțile corpului ce servesc la aceasta se numesc organe de nutrițiune Intre aceste un mare număr se găsesc la om, precum și la cele-alte animale iar altele nu se găsesc de cît la om și animalele ce se apropie mal mult de el Nutrițiunea consistă în mal multe fenomene care sunt: digestiunea, circulațiunea și respir ațiunea La digestiune găsim mal multe organe care formează la un loc Aparatul digestiv (Fig 67) Aceste organe sunt: Gura cu dinții care este deschiderea prin care se introduc alimentele, și unde sufăr o primă transformare, care le face în stare dea fi absorbite de alte organe Cîte odată alimentele sunt aduse la gură cu ajutorul unor organe speciale, Care la om sunt minele, iar la alte animale lipsesc și atunci animalul ia a-limentele de a dreptul cu gura Din gură alimentele trec în stomah ; aici ele stau mal mult timp pentru ca transformările începute în gură să se continue Din stomah alimentele trec în intestine și apoi de aici sunt date afară In tot timpul cît alimentele trec prin stomah și intestine, părțile care pot servi la nutrițiune sunt absorbite de cătră părețila-cestor organe și apoi de aici trec în licidul, www dacoromanica ro 131 care le duce în toate părțile corpului și e numit sînge Sîngele este un licid de culoare roșie compus din dou6 părți; una solidă formată din globulele singelui (Fig 68) care sunt de culoare roșie și daQ culoarea sîngelul, și cea-l-altă www dacoromanica ro 132 un licid de culoare gălbie numit serum și care conține în sine pe lîngă alte substanțe și clo-rură de sodiu Fig 68 Pentru ca alimentele sa poata fi absorbite, trebue ca ele sa fie prefăcute în licid, să fie di- Fig 69 zolvite Aceasta se face cu ajutorul unor hcide produse de niște organe speciale numite glan www dacoromanica ro 133 de (Fig 69); aceste licide numite sucuri digestive, transformă unele părți de alimente în substanțe, care pot fi absorbite Prin urmare, digestiunea are de scop dizolvirea alimentelor In fenomenul circulațiunei, sîngele, după ce s’a încărcat cu materiile nutritive aduse de la stomah și intestine, de niște organe speciale ce constitue aparatul de absorbțiune, merge prin toate părțile corpului pentru a duce acele elemente nutritive Această mișcare este produsă de niște organe ce formează aparatul de circulațiune și care e compus din următoarele părți: Inima care este organul principal, este împărțită în 4 cavități (Fig 70) prin care trece continuo singele ; din inimă sîngele merge prin arterii și se reîntoarce prin vine; arteriile și vi- : nele sunt dispuse așa fel \ în cit singele în mișcarea sa, face un drym ca un "" cerc, din care cauză feno-menulul s’a dat numele de ~-УТВ|1|||ру circulațiune (Fig 71) Miș- * care sîngelul în vine și / arteril este produsă de i- ' /П nimă, care are mișcări ' succesive de contracțiune Fig 70 Cînd inima se contractează, sîngele pe de o parte vine din diversele părți a corpului prin vine la inimă iar pe de altă www dacoromanica ro 134 el e împins prin arteriî în toate părțile corpului Sîngele care a nutrit diversele părți a corpului, se întoarce la inimă încărcat cu un gaz, pe care noi l’am studiat deja, anhidrida carbonică : acest gaz este rezultatul arderel prin Fig 71- oxigenul din sînge a carbonului din corp netrebuitor; prin urmare trebue ca acel ^înge încărcat cu anhidridă carbonică să se curețe de acest gaz și să iee’ oxigen din aer Pentru aceasta sîngele ajuns la inimă este trimis de acolo la un organ important al corpului, care se numește plămîni (Fig 71) In plămînl însă pe de altă parte vine aer adus prin gură și nas, și apoi prin un tub numit trahee-, atunci sîngele încărcat cu anhidridă carbonică venind în plămînl în contact cu aerul, lasă anhidrida carbonică și ia oxigen, după care se întoarce ia- www dacoromanica ro 135 rășl la inimă încărcat cu oxigen, și apoi de aici este trimis iarăși în corp Sîngele încărcat cu oxigen este roș și se numește sînge arterial iar acel încărcat cu anhidridă carbo- nică e negru și se numește sînge vînos Se numește respirațiane, fenomenul ce am studiat pănă acuma și care constă în purificarea sîngelul prin venirea sa în plămînl în contact cu oxigenul aerului Căldura ce resultă din arderea carbonului din organism prin oxigenul adus de sîngele arterial, ardere ce se produce în toate părțile corpului, se numește căldură animală In afară de nutrițiune, o-mul mal are nevoe de a se pune în relațiune cu lumea exterioară, și pentru aceasta trebue să simtă și să se poată mișca Aceste două funcțiuni sunt conduse de organele ce constitue siste-temul nervos, căruia sunt supuse: oasele, mușchii și organele simțurilor Sub numele de sistem ner Fig 72 vos se înțelege Crierul cu măduva spinărei și nervii (Fig 72) Crierul este așezat în partea corpului numită Cap și e aparat de o www dacoromanica ro 136 învălitoare osoasă numită Craniu Din crier pleacă măduva spinării așezată în interiorul coloanei vertebrale numită și șira spinării iar din măduva spinării pleacă nervii carii se împrăștie în toate părțile corpului Crierul este reședința inteligenței și voinței și prezidă la toate funcțiunile de nutrițiune Se crede astăzi că inteligența omului este în Fig 73 strinsă legăturăcu greutatea crierului Așa la oamenii inteligențl s’a găsit crierul cîntărind pănă la 1 k 800 gr pe cînd oamenii, a căror crier cîntărește mal puțin de 1 k sunt idioți (Fig 73) Pe lîngă aceasta s’a constatat că suprafața crierului nu e lucie dar prezintă neregularitățl numite cicumvoluțiuni, de la a căror dezvoltare ar depinde inteligența www dacoromanica ro 137 Fig 74 www dacoromanica ro 138 Măduva spinării comandă mișcarea și simțirea: în adevăr dacă tăem unul animal măduva spinării, acesta perde facultatea de a mișca și simți cu membrele posterioare Iar nervii servesc a transmite mișcările sau im-presiunile Oasele formează partea tare a corpului nu mită Schelet (Fig 74) care e- pusă în mișcare prin ajutorul mușchilor Scheletul e format din un питёг mai mare sah mal mic de oase, după animale; ele sunt unite între ele în așa mod în cît să poată u-șor să se miște La om scheletul e împărțit în 3 părți: capul, trunchiul și membrele Mușchii constitue carnea animalelor; ei sunt fixați pe oase, și servesc la mișcare In mușchi se ‘răspîndesc ultimile ramificațiuni ale vinelor și arteriilor care servesc a-1 nutri, precum și ramificațiunele nervilor carii transmit mișcarea sau simțurile In fine corpul animalului este continuu în relațiune cu lumea exterioară prin intermediarul aparatelor senzurilor Sensurile sunt 5: Pipăitul, al cărui organ este pielea și în particular acea de la vîrvul degetelor, prin acel simțanima- Fig 75 www dacoromanica ro 139 Iul îșl poate da samă de forma exterioara a corpurilor, de mărime, etc Mirosul, al cărui organ este membrana ce tapisază interiorul nasului numită membrană pituitară Cu acest simț ne încredințăm de e-xistența unul corp, numai după mirosul s60 Gustul este simțul, prin care animalul recunoaște corpurile, după impresiunea ce produce asupra organului numit limbă Lig 76 Ѵегиі este simțul, prin care ne putem încredința despre existența unul corp prin impresiunea ce produce asupra ochiului, care este organul vederel (Fig 75) Știm că cele mal multe, animale att 2 ochi așezați de ordinar în cap www dacoromanica ro 140 In fine auzul ne servește a recunoaște sunetele produse de corpuri Organul auzului este urechea (Fig 76), așezata iarăși la cap; mal toate animalele ай 2 urech Clasificuțiune Pentru a se pute studia mal ușor animalele s’att împărțit mal întâi în patru clase mari: Fig 77 Vertebrate, Anelide, Moluște, și Zoofite Vertebratele sunt acele animale ce ай un schelet, (Fig 77) în care se găsește colo na vertebrală, www dacoromanica ro 141 compusă, din vertebre;'de aici numele de vertebrate Anelidele ati corpul compus din inele, (Fig 78) care se leagă unele cu altele; aceste inele sunt dure și animalul nu are în interior un schelet Fig 78 Moluștele sunt animale mol, lipsite și de vertebre și de inele (Fig 79) De ordinar cor- Fig 79 pul lor e protejat de o învălitoare în formă de scoica (Fig 80) - Fig 80 www dacoromanica ro 142 Zoofitele sau animalele plante, numite și a-nimale radiate din cauză că corpul lor are une-orl forma unei Stele (Fig 81) Fig 81 Vertebratele Vertebratele sunt animalele cele mal perfecționate; ele posedă aparate de digestie, circulație, respirație, etc , cele mal complecte Ele se divid mal întăl în dou6 subdiviziuni: Vivi-pare care se nasc vil, și Ovipare care se nasc din ouă Viviparele nu formează de cît ordinul Mamiferelor, pe cînd Oviparele formează ordinile: paseri, reptile, batraciene și pești Mamiferele se subdivid în 12 grupe; Primatele ай patru membre care pot Л 4 mînl sau 2 mînl și 2 picioare cu dentiție complectă Se împart în: Bimane care au 2 mînl, și cuprind : Omul și momițele numite Antropoide care sunt: Ofang-Outangul, Cimpazeul și Go-rilul care e cel mal mare și mal periculos www dacoromanica ro 143 (Fig 82) și Cvadrumane sati maimuțe propriu zise Chiropterele caracterizate prin aceea că între cele 4 membre au o membrană, așa că pot zbura Tipul lor e Liliacul Fig 82 Insectivorele numite așa fiind că se nutresc cu insecte Ele ’șl fac locuința în pămînt, și nu lucrează de cît în timpul cit e cald, iar iarna dorm Principalele sunt: Ariciul și Cir-tița Carnivorele sunt animale ce se nutresc cu carne, din care cauză au dinții foarte ascuțițl și mușchii tari Se subîmpart în: Plantigrade care merg pe talpa piciorului, precum este: www dacoromanica ro ш Ursul (Fig 83) care trăește în Europa mâl ales în CarpațI și Balcani; și Digitigrade care merg pe vîrful degetelor,—precum: Pisica, Pantera Tigrul, Leul (Fig 84), Hiena, Cinele, Lupul, Vulpea etc Fig 83 Fig 84 Rozătoarele, numite ast-feliu după felul lor de a se nutri, sunt animale mal mult strică www dacoromanica ro 145 toare Sunt numeroase și din ele putem cita Șoarecii, Epurii (Fig 85) Castorul, Veverița, tc Fig 85 Nedințatele care, de și sunt numite așa, totuși ай dinți însă unii lipsesc Aici se găsesc animale ce nu trăesc la noi precum: Leneșul, Furnicarul etc Rumegătoarele, numite ast-feliii din cauză că, mîncînd iarbă, pentru a o putea mistui trebue să o rumege Aici întră cele mal multe animale domestice cunoscute și utile nouă, precum : Capra, Oaia, Boul, Bivolul, Cerbul, Căprioara etc Pachidermele, numite așa din cauză că au Buțureanu —Științl 10, www dacoromanica ro 146 pielea groasă, sunt animale foarte interesante Intre ele găsimAsinul, Calul (Fig 86), care 86 www dacoromanica ro 147 este un animal inteligent și b un tovarăș omului; apoi Porcul, Hipopotamul, Rinocerul și Fig 87 Elefantul, care este de asemenea un animal Fig 88 inteligent, care s’a întrebuințat in timpurile www dacoromanica ro 148 vechi în războaie, iar astă-zl, și mal ales Elefantul de India, servește la vînătoarea Tigrului de care el nu se teme (Fig 87), Amfibiele sunt animale ce trăesc și pe uscat www dacoromanica ro 149 și în apă: între ele se citează: Foca, Morsul etc Se găsesc mal ales în mările de nordt unde se vînează pentru pielea și grăsimea lor, Cetaceele, au oprpul în formă de pește ; sun animale mari și îrăesc în apă Așa sunt: Balena, care poate>'ave; 30 metri lungime; se păs-cuește (Fig *88) pentru oasele de balenă și pentru grăsimea sa Trăește mal ales în mările de nord Fig 90 Marsupialele care au un buzunar la pîntece unde țin puii Principalul este Cangurul și în fine ; Monotremele, care se deosebesc de cele precedente neavînd buzunarul pe pîntece Ast-feliu este: Ornitorincul Paserile Sunt animale caracterizate prin www dacoromanica ro 150 Fig 91 www dacoromanica ro 151 aceea că ай corpul acoperit cu pene și pot sbura Și paserile se impart în mal multe grupe ; dintre paseri nu vom cita de cît: Găina și Cucoșul, care fac parte din grupa galina-ceelor, ele sunt paserile domestice cele mai mult cultivate și mal trebuitoare omului (Fig 89) Acvila care face parte din grupa Răpitoarelor de zi (Fig 90) Păunul care face parte tot din grupa galinaceelor, renumit și cunoscut pentru frumuseța penelor sale (Fig 91) Apoi: Struțul căutat pentru penele sale, Rața, Gîsca, Curca paseri domestice, Sticle-tete, Botgrosul, Canarul, etc paseri ce cîntă Reptilele Reptilele sunt animale care se tîrîe; ele pot ave sau nu membre Corpul lor e acoperit cu solzi Fig 92 Reptilele cu membre sunt: Șopirlele (Fig 92) animale nevătămătoare, și foarte elegante și Broaștele țistoase, numite ast-feliu din cauză că corpul lor e acoperit cu o carapace solidă Ele trăesc în mări, în fluvii sau în bălți, și pe pămînt în locuri umbroase Reptilele fără membre sunt: Șerpii,' cari pot fi: veninoși și ne-veninoșl El pot fi foarte mici, începînd de la 20 cm și pot ajunge la 13 metri Dintre ser- www dacoromanica ro 152 pil neveninoșl Vom cita: Șerpele de casă sati culovrul și Boa care este cel mal mare și o-moară animalele stringîndu-le cu învîrtiturile corpului și apoi înghițindu-le (Fig 93) Dintre șerpii veninoși vom cita: Vipera pe a căruia cap e o pată neagră în forma unul V; apoi Crotalul sau șerpele cu clopoțel, Naja, ete Batracienele sunt animale ce trăesc pe uscat și în apă, pielea lor e moale; cînd sunt mici respiră ca peștii și ай coadă; crescînd perd Fig 93 coada și respiră în aer ca reptilele Principa- Fig, 94 www dacoromanica ro 153 lele sunt: Broasca (Vig 94), Salamandra ete Peștii, sunt animale ce trăesc în apă, unde se mișcă (înoată) cu ajutorul unor membre numite înotătoare Corpul lor e cîte odată gol, Fig 95 alte ori acoperit cu solzi El se împart în două Fig 96 grupe: Pești osoșt și pești cartilagioși după cum e scheletul lor www dacoromanica ro 154 Principalii pești osoșl sunt: Știuca (Fig 95) Crapul (Fig 96) Somnul Sardeaua -Morunul, etc Iar între peștii cartilaginoșl vom cita: Torpila, Rechinul, pește ce ajunge a a-vea 10 metri lungime, și este foarte mîncăcios; el urmărește corăbiile și mînîncă oameni cari cad din întîmplare în apă, mal ales în timpul furtUnelor Anelidele Anelidele se împart în două grupe: Articulatele a căror membre sunt fixate la corp prin articulații și Vermii cari n’au articulații Fig 98 Fig 99 Articulatele sunt foarte numeroase și se sub-divid în: Crustacei, Miriapade, Arachinde și Insecte Insectele ай corpul compus din 3 părți: cap, torace și abdomen; ай trei părechl de labe la torace; apoi aripi care pot fi 2, 4 sad lipsesc cu totul înainte de a ajunge în stare normală trec piin diverse transformări, care constitue www dacoromanica ro 155 metamorfoza insectelor Ele se numesc lacră, nimfă și insectă perfectă Intre insecte vom cita: Furnica (Fig 98) insectă activă care trăește în societăți numeroase, a căror locuință sunt moșinoaele: Fluturii (Fig 99) cunoscuțl prin frumuseța aripelor lor ; Albina (Fig 100) care este tipul insectelor sociabile și active: ele adunînd sucul Fig 100 florilor fac ceara și mierea Locuința albinelor se numește Stup, apoi: Grierul, Lăcusta, Ba-dașca Purecele, Cărăbușul (Fig 101), Fig 101 Arachindele sunt animale caracterizate prin un abdomen voluminos și un torax cu 4 pă-rechl labe ce sunt une-orl foarte lungi Intre www dacoromanica ro 156 arachinde cităm: • Păianjenii și Scorpionul (Fig 102) Mușcătura acestor animale, e veninoasă Fig 102 Miriapodele sunt puțin numeroase și neinteresante: numite ast-felitl fiind că au multe picioare Așa sunt: Urichelnița, scolopendra etc Fig 103 Crusta ceii au membre articulate și trăesc pe uscat saii în apă Pielea lor e întărită și calcatoasă Principalii sunt: Racul (Fig 103) Crabul, Homarul etc www dacoromanica ro 157 Vemw sunt animale cu corpul lungit și fără membre; cea mal mare parte trăesc parazit! pe corpul sad în interiorul corpului altor animale —Așa sunt: Lipitoarea, apoi Trichina, Cordeaua etc Moluștele Sunt animale cu corpul moale aparat de o scoica, a căreia formă și frumuseță e foarte variată — Intre moluște vom cita: Scoicele, Stri- Fig, 104 diete, care produc perlele și sedeful; apoi cui becii, cracatița (Fig 104) etc Zoofitele Sunt animalele cele mai inferioare, mal bine organizate sunt: Meduza(Fig 105), animalma- www dacoromanica ro 158 rin, transparent și unele ca gelatina, Ursinul, cu corpul sferic acoperit cu o carapace în care Fig 105 sunt fixați ghimpi mișcători: Corailul, care produce piatra roșie ce poartă acelaș nume ; — Buretele , a cărui schelet e buretele de care ne Fig 106 servim: în fine: Infuzoriile (Fig, 106) animale cele mal primitive și mal respîndite atît în apă cît și pe uscat Sunt animale microscopice www dacoromanica ro NOȚIUNI DE BOTANICĂ Caracterul distinctiv între animale și vegetale este ей: animalele se pot mișca din loc după voința lor, pe cînd vegetalele nu se pot mișca de la sine Vegetalele trec și ele prin aceleașî faze ca și animalele adică: se nasc, cresc și mor, și ай aceleași necesități: trebue să se nutrească, să respire etc Dacă observăm o plantă, deosebim la ea mal întăl doufi părți: 1) Partea cu care planta este fixată în pămînt și căreia ’I dăm numele de rădăcină; și 2) partea exterioară pe care sunt fixate toate accesoriile el, căreia ’l dăm numele de tijă sau trunchi ă Rădăcina este organul de nutrițiune al plantei; din pămîntul în care e fixată, ea absoarbe diversele elemente necesare nutrițiunel: aceste elemente trebue să fie în disoluțiune în apă, ceea ce se constată prin necesitatea de a uda www dacoromanica ro 160 plantele fără de care ele mor Cele mal de multe ori rădăcină este ramificată Fig (107) și pătrunde destul de adine in pămînt Fig 106 Trunchiul este suportul celor-lalte părți a vegetalului; la partea inferioară se continuă cu rădăcina, iar la partea superioară se împarte în ramuri, pe care cresc mugurii ce daiî frunzele și apoi florile La unele plante el nu durează de cît un an, și atunci este sub formă de iarbă: la altele însă precum la arbori în genere durează mal mulțl ani și în acest timp în fie care an devine mal gros prin depunere de pături concentrice, așa că putem cunoaște ețatea unul arbore după numărul acestor pături Trunchiul este compus din 3 pături: pătura externă numită coajă, apoi lemnul și îii centru măduva (Fig 108) www dacoromanica ro 161 In fie-care primăvară plantele se acopăr cu frunze provenite din desvoltarea mugurilor (Fig 109) Frunzele sunt părțile verzi a plan- Fig 108 - telor și rolul lor e de a nutri și ele planta Această nutrire se face alt-felitl de cît cum se Fig 109 face prin rădăcini Sub influența razelor soarelui, frunzele descompun anhidrida carbonică Buțureanu —ȘtiințI 11 www dacoromanica ro 162 din aer, rețin cărbunele și desvoltă oxigenul, așa că prin acest schimb se explică în parte pentru ce cantitatea de anhidridă carbonică din aer nu crește Oamenii și animalele prin respirația lor, pe de o parte, combustiunile la suprafața pămîntulul pe de alta, ar trebui să facă ca această cantitate de gaz să crească, pe cînd oxigenul să scadă, ceea ce nu are loc Influența razelor solare asupra nutrițiunel plantelor este așa de vădită, în cît, dacă îm-pedecăm această imfluență, ținînd plantele la umbră sau întuneric, le vedem îngălbinindu-se Fig 110 și apoi chiar murind încă mal mult; trebue numai de cît razele soarelui, pentru ca anhidrida carbonică să poată fi descompusă și oxigenul pus în libertate Ceia ce la animale este sîngele, >la plante este un licid continuu în mișcare numit sevă, care duce cu sine materiile necesare nutrirel tuturor părților plantelor Toate plantele, după ce au ajuns la un grad de desvoltare, dau flori care au de scop a produce fructe și sămînță (fig 110), cu ajutorul căreia planta se poate reproduce Florile sunt cîte odată izolate, alte ori reu www dacoromanica ro 163 nite în grupe după niște regule hotărîte Se dă numele de inflorescență modulul cum sunt dispuse florile, (fig 111) Fig Ш O floare este compusă din patru părți; (fig 112) Caliciul, care este verde și așezat în a- www dacoromanica ro 164 fată și la partea inferioară a floarel; apoi Co-kola, care e partea colorată a florei; iar înăuntru se află niște fire subțiri numite St amine terminate la partea superioară cu niște mici Fig 112 Fig 113 buzunare pline cu o pulbere galbănă numită polen In fine în mijlocul florei, între stamine, se află Pistilul cape la partea, inferioară prezintă o umflătură numită ovar, în care se află niște cavități ce conțin ovulele care apoi au să devie fruct, Sămînță servește Ia generațiunea plantelor Știm cu toții că feămințele aruncate pe pămînt aflîndu-sb în condițiunl favorabile de căldură și umiditate, încolțesc (fig 113), safl după cum se zice în știință germinează, pentru a da naștere unei plante analoage cu aceia din care a provenit www dacoromanica ro 16Ș Clasificațiune Toate plantele se împart mal întăl în dou$ mari diviziuni: plante fără flori (fig 114) sati Criptogame și plante cu flori sati Fanerogamq Fig 114 Fanerogamele se subdivid în: acotiledoane monocatiledoane și dicotiledoane după cum Fig 115 sămînța lor nu are nici un cotiledon, are imul saii două cotiledoane (fig 115) Cotiledoanele sunt părțile seminței care nutresc planta cînd e în stare de embrion www dacoromanica ro 166 Vom studia cîte-va plante nu în ordinea cla-sificațiel lor, dar după diversele lor întrebuințări Sfecla este o plantă ce se cultivă, sau pentru nutrimentul oamenilor și a animalelor care se deosebește de acea ce se cultivă pentru extragerea zahărului (fiig 116) Aceasta din Fig 116 urmă e mal scurtă și groasă, și se cultivă mal ales în Silesia Pentru a scoate zaharul, se stoarce-sucul sfeclei, care e supus apoi la diferite operațiuni, și se obține mal întăl zahărul brut care este apoi rafinat Cartofa este o plantă foarte utilă ca plantă de nutriment Ea are o tulpină aeriană care e subțire și acoperită cu frunze și flori și alta subterană în formă de tubercule (fig 117) care se umflă și servesc la nutrițiune Principiul lor nutritiv este fecula ce formează tuberculele Cartofa se cultivă ușor și chiar în țerile cu climă rece precum Irlanda Ea a fost adusă din America pe la 1565, și aclimatizată de către celebrul agronom francez Parmentier Cînepa, este o plantă textilă originară din India Se cultivă : fie pentru a produce semînța www dacoromanica ro 167 de cînepa, care servește la prepararea Oloiului de Cînepă, și atunci se samănă rar și se conservă numai firele femeeștl care dau se- Fig 117 mințele (fig 118) sad pentru a da fibra textilă și atunci se samănă deasă și se conservă numai firele bărbătești Se știe că pentru a prepara fibrele de cînepă tijele plantei sunt supuse la operația putrezirel, ce, face ca fibrele să se poată ușor’separa,—apoi tija este bătută etc www dacoromanica ro 168 Inul este iarăși o plantă ce se cultivă atît pentru fibra sa, care dă țeseturele cele mal Fig, 118 fine, cît și pentru sămînța sa care dă oloiul de in, și servește în medicină (fig 119) Trestia de zahar este o plantă ce se asa-mănă cu stuful; a fost’ cunoscută mal întăl în China și India, și numai Venețienil mal tîrziu ай scos din ea zahar (fig 120) Ea este cultivată astă-zl mal ales în India, Oceania, Egipt, America de sud, Antilil etc Trestia de zahar cere un loc umed și gras ; în luna Iulie este www dacoromanica ro 169 culeasă, și apoi supusă la presă pentru a’l scoate sucul, care apoi e supus la aceleași o- Fig 119 Fig 120 perațiunl ca și acel de sfecle pentru a scoate zaharul Smochinul elastic, (fig 121) servește a se extrage din el cauciucul Această plantă crește mal ales în India orientală unde ia o desvol-tare foarte mare Pentru extragere^ cauciucului se face in trunchiul arborilor tăeturl din care www dacoromanica ro 170 se scurge un suc lăptos alb, care e adunat în vase, de unde e scos și uscat sub forma unor bule Pentru a putea fi întrebuințat, cauciucul trebue amestecat cu sulfure, ceia ce se numește vulcanizare Din cauciuc se fac diverse obiecte pentru științe precum: dopuri, tuburi, plăci, etc Servește de asemenea a face țeseturile ne permeabile Fig 121 Chinchina (fig 122) Arbore cunoscut de demult în Peru și nu a fost adus în Europa de cît la 1638; lui Pelletier și Caventou chi-miștl francezi se datorește extragerea Chininei din coaja de chinchină Astă-zl chinchina a ajuns atît de trebuitoare, în cît în India, www dacoromanica ro 171 Fig 122 www dacoromanica ro 172 Algeria, etc, se fac plantațiunl Se știe că sulfatul de chinină este?7 remediul sigur contra frigurilor, care mal ales bîntue în țările calde din Africa și America? Curechiul sau varza (fig 123) Este o plantă utilizată ca aliment Se cultivă în toate țările și servește la preparare de conserve (varză acră) și diverse feluri de bucate Fig 123 Ceaiul plantă originară din China, unde poate crește până la 10 in înălțime (fig 124) Dd la această plantă se • culeg mugură și se obține ast-feliu ceaiul verde cel mal bun, apoi se culeg frunzele care sunt verzi, dar care se usucă imediat pe niște table de fer încălzite, ceia ce face ca să’șl schimbe culoarea devenind aproape brune www dacoromanica ro 173 Există de asemenea și beaiul negru саге ё mult mal întrebuințat, dar e mal puțin esci-tarit ca ceaiul verde Fig 124 Din cauza întinsei întrebuințări, ceaiul se falșifică amestecîndu-se cu diverse frunze de jjlante ce samănă cu ceaiul; de aceea astă-zl e foarte greii a găsi сеаій adevarat — Ca plante de ornamente spnt foarte multe: vom Cita: Garafa, Margareta, Violeta, Irisul, www dacoromanica ro 174 lacintul, Canipanula, Cresantema, Geranium, Flox (fig 125), Veronica, ^Volbura, Crinul alb, Roseta, Roșa, Dahlia (fig 126), Pelar-gonium, Petunia etc Fig - 126 In fine ca plante de cultură întinsă vom cita: Porumbul saîî păpușoiul (fig 127) cultivat pentru grînele săle care sunt bogate în ma- www dacoromanica ro 175 Fig 127 www dacoromanica ro 176 terii feculente, din care cauză servește la nutriment mal ales în Italia, Romînia etc Griul care poate fi:' de toamnă (fig 128) și de primăvară (fig 129) cultivat în toate țe- Fig 128 Fig 129 sale, care servesc ca prin- rile pentru grînele cipal nutriment, la prepararea pînel www dacoromanica ro 177 Secara (fig 130) Servește de asemenea la Fig, 130 Fig 131 Fig 132 Buțureanu —ȘtiințI www dacoromanica ro 178 Fig 133 www dacoromanica ro 179 prepararea fainelor pentru alimentare Orezul (fig 130) care șervește ca aliment direct în țările orientale, și a cărui pae servescc la fabricarea pălăriilor de pae Orzul (fig 131) care servește mal ales la fabricarea berel Ovăzul (fig 132) care servește mal ales ca a-liment pentru vitele casnice precum, cal, bol etc www dacoromanica ro NOȚIUNI DE COSMOGRAFIE * Cu toții știm, că lumina și căldura ne sunt date de soare; apoi este ușor de constatat că, nu în tot timpul vedem soarele, căci el nu e fix, dar se mișcă In adevăr: dacă observăm diversele lui pozițiunl, vedem că el resare de dimineață, se redică pe сегій pînă la o înălțime oare-care și apoi se scoboară în partea o-pusă de unde a răsărit, pentru a dispăre cu totul, ceia ce noi numim apusul soarelui ' 0-dată cu dispărerea soarelui cade și lumina, așa că, după cît-va timp avem noapte Dar, să continuăm observația și în timpul nopții; vedem apărînd pe bolta cerească o mulțime de puncte luminoase pe care le numim stele', unele din ele par a’șl păstră posițiunea lor neschimbată ; cea mal mare parte din ele însă se mișcă ’n acelaș mod cum s’a mișcat și soarele, adică le vedem apărînd din partea de unde a răsărit soarele, rădicîndu-se la înălțimi deosebite, după care apoi se scoboară în partea opusă pentru a apune la rîndul lor www dacoromanica ro •181 Din această observație deducem că: în afară de pămînt sunt și alte corpuri care par a se mișca împrejurul pămîntulul de la răsărit spre apus, descriind niște drumuri circulare Aceste corpuri ni le închipuim de o dată fixate pe bolta cerească, și ni se pare, că această boltă se mișcă împreună cu corpurile de pe ea împrejurul pămîntulul Dacă observăm însă mal de aproape stelele, vom putea constata, că unele păstrează continuu aceiași distanța între ele, și acestora le dăm nume de stele propriu zise; iar altele care îșl schimbă continuu pozițiunea și prin urmare nu păstrează aceiași distanță față cu alte stele, și pe care noi le numim Planete Răsăritul și apusul soarelui ne determină doue puncte aproape fixe, cărora le dăm numele de răsărit satî ost și apus satî vest Dacă stăm cu fața spre răsărit atunci avem în dreapta și stînga încă doue puncte fixe: în dreapta avem sudul iar în stînga nordul Aceste patru puncte formează punctele cardinale, cu ajutorul cărora putem a ne orienta pentru a fixa pozițiunea relativă a stelelor Știm din noțiunile de Fizică, ce se numește verticală și ce se numește orizontală Dacă presupunem prelungită direcțiunea verticală atît deasupra cît și de desuptul nostru, atunci această diiecțiune va atinge bolta cerească în două puncte: unul deasupra capului nostru numit Zenit, și altul de desuptul picioarelor noastre numit Nadir www dacoromanica ro 182 Dacă acum presupunem că ne aflăm pe o înălțime oare-care, de unde putem observa în jurul nostru la o distanță oare-care, constatăm că, ceia ce vedem are o margine care ne pare circulară Această margine este produsă pe un plan perpendicular pe verticala locului, adică prin un plan orizontal, сагё ar trece prin ochiul observatorului și căruia se dă numele de Orizont Prin urmare: tot ceia ce vedem se află deasupra orizontului Cu aceasta ne putem explica răsăritul și apusul stelelor: cînd în mișcarea lor stelele ies de sub orizon deasupra lui, se zice că resar; și cînd trec de desubtul orizontului, atunci ele apun Am zis că stelele par a descrie împrejurul pămîntulul niște drumuri circulare; planurile acestor drumuri circulare sunt paralele între ele Dacă vom presupune că unim centrele a-cestor cercuri paralele prin o linie dreaptă, a-ceastă linie se numește Axa lumei Această axă atinge bolta cerească în două puncte numite Poli Polul situat de-asupra orizontului nostru se numește Podul nordic safl Ъогеаі, iar acel situat de desubtul orizontului nostru se numește Polul sudic saQ austral Se constată în regiunele noastre că, axa pămîntulul nu conrespunde cu verticala locului, dar e înclinată pe orizont De aici rezultă că: unele stele, care sunt foarte apropiate de polul nordic de exemplu, se vor mișca, însă fără să atingă orizontul, prin urmare se vor vede tot timpul, adică nu vor avea nici răsărit, nici a-pus Unor asemenea stele se dă numele de www dacoromanica ro 183 stele circuffl/polare Acele care din contra sunt mai depărtate de pol, așa că drumul lor atinge orizontul, vor ave un răsărit și un apus D’intre stele circumpolare, cea mal importantă este: Steaua polară , care este foarte puțin depărtată de pol, așa că putem să luăm această stea ca punct de orientare, confundînd-o cu polul nordic Se numește ecuator planul perpendicular pe axa lumel, trecînd prin centrul pămîntuluî, pe care noT trebue să’l confundăm cu centrul lu- Fig 134 mei, căci presupunem că pămîntul e în centru lumei (Fig 134) Toate circonferențele descrise www dacoromanica ro 186 de stele în jurul axei lumei trebue sa aiba planurile lor paralele cu al ecvatorului, și pentru a-ceasta se numesc cercuri paralele Ecvatorul împarte sfera cerească în doue părți pe care le numim emisfere : una este emisfera nordică safl boreală și cea-l-altă e-misferă sudică sau australă Să presupunem acuma că, prin axa lumei ducem un plan: a-cest plan se numește plan meridian, și lasă pe suprafața sferei cerești ca urmă, o circon-ferență care se numește meridian Mai putem zice că: planul meridian este planul vertical dus prin ochiul observatorului și axa lumei Multă vreme s’a crezut că lucrurile se petrec așa cum le vedem; în ziua de astă-zl însă este demonstrat că, ceia ce vedem noi este o simplă aparență, datorita faptului că pămîntul se învîrtește împrejurul lui, după cum vom vedea mal pe urmă Iată cum sunt dispuse corpurile cerești care sunt mal aproape de noi Mal întâi trebue să știm că pămîntul face parte din sistemul solar, adică o reunire de mal multe corpuri care au ca centru Soarele» în jurul căruia se învîrtesc In afară de sistemul solar mal sunt o infinitate de alte sisteme, compuse și ele din un soare,, și din alte corpuri care se învîrtesc în jurul săfl Numărul lor este foarte mare, așa că, sistemul nostru solar și cu atît mal mult pămîntul este o păr-' ticică foarte mică din reunirea tuturor acestor www dacoromanica ro 185 sisteme de corpuri cerești care constitue aceia ce numim Univers Sistemul solar este alcătuit ast-feliu: In mijloc —Crtite За'МёрійгйГ' Orauns ăi este ușor deЛйій că el ăr ave a-ceiașl fața întoarsă în tot-deauna spre corpul luminos, prin 'urmare Cea-l-altă parte ar sta într’un întuneric perpetiîu Dacă însă corpul opac se învîrtește în jurul 'axei sale, atunci se observă că, un punct oare care de pe suprafața sa, va trece succesiv din lumină în întunerec și din întunerec iarăși în lumină, și așa mal departe încă mal mult: dacă corpul opac ar fi a-șezat așa ca, libia de separație între lumină și întunerec să conțină tot-deauna cel doi poli al axei, în jurul căreia se face învîrtirea, partea luminată ar- fi tot-deauna egală cu acea în întunerec pentru ori ce punct luat pe suprafața acelui corp; dacă însă axa, în jurul căreia se face învîrtirea este înclinată, așa că linia de separație între întunerec și lumină, nu conține polii, atunci putem vede că, cu cît punctul va fi mal aproape de poli, cu atît va fi mal mare și deosebirea între timpul cît el stă în întunerec și în lumină; contrarul se va in-tîmpla pentru un punct luat pe ecvator sau în apropiere de el Aplicînd aceste cunoștințl la pămînt și soare rezulta următoarele: Din cauză că axa pămîntulul este înclinată pe planul eclipticei, cercul '•are formează separația între partea luminată și cea întunecată și care se numește cerc de iluminație nu trece prin cel doi poli al pămîntulul de cît de doufi ori pe an, cînd pe www dacoromanica ro 207 toată suprafața 'pămîntulul ziua este egală cu noaptea Aceste două epoce sunt: 21 Martie și 23 Septembțej- care^ se- numesc Ecvinopții (Fig 146) ilrr toate >eele-=alte epoce ziua nu este egală cp noaptea; deosebirea cea mai mare între zi și noapte este la 21 Junie și 21 Decembre, epoce numite solstiții și anume: la 21 Iunie ziua este cea măi mare și noaptea cea mal mică ,și la 21 Decembrie e contrarul*) (Fig г 147) Fig 146 Fig 147 Vom pute da o interpretare geometrică acestui lucru în figura alăturată (Fig 148) In T și T" avem pămîntul în cele dou'6 Ecvinopții Vedem că toate paralelele sunt tăete în două părți egale în toată suprafața pămîntulul, de cătră cercul de iluminație: pe cînd în T și T" vedem paralele tăete în părți neegale de cătră acelaș cerc de iluminație, în *) Vorbind despre emisfera în care ne aflăm noi www dacoromanica ro 208 toate părțile, afară de ecvator, unde, prin urmare în tot timpul anului ziuă este egală, eu Fig 148 noaptea Neegalitatea cea mai mare între zi și noapte va fi prin urmare la poli, unde ziua va dura 6 luni, jar noaptea cele alte 6 luni din an www dacoromanica ro 209 Din observarea figurel precedente mal putem constata încă faptul următor; pe cînd în emisfera australă este ziua cea mal mare în cea boreală este mai mică și vice-versa In definitiv dară: neegalitatea silelor și a nopților in diverse puncte de pe suprafața pămîntului rezultă din cauză, că cercul de iluminație nu trece totdeaunq, prin cei doi poli, ceea ce se poate exprima și ast-feliu: înclinarea axei pămîntulul pe planul eclipticei produee neegalitatea silei și a nopței Această înclinare este cam de 66,033' Anotimpuri și climate Am zis că, pămîntul se învîrtește în jurul soarelui în timp de 365 zile, care constitue a-nul Am văzut însă că, anul prezintă 4 date importante care sunt: ecvinopțiul de primăvară, care are loc la 21 Martie, solstițiul de ■ vară, care are loc la 22 Iunie, ecvinopțiul de toamnă, care are loc la 23 Septembrie și solstițiul' de iarnă, care are loc la 22 Decembre Timpul cuprins între fie-căre din aceste epoce și cea următoare constitue un anotimp; prin urmare sunt 4 anotimpuri: Primavara, care durează 92 zile și 21 ore, de la ecvinopțiul de primăvară - pAnă la solstițiul de vară; Vara, durează 93 zile, și 14 ore, de la solstițiul de vară pănă-la ecvinopțiul de toamnă; Toamna durează 89 zile și 17 ore, de la ecvinopțiul de toamnă la solstițiul de iarnă și Iarna, ce du- Buțureanu —ȘtiințI 14' www dacoromanica ro 210 rează 89 zile și 1 oră, de la solstițiul de iarnă pănă i la ecvinopțiul de primăvară Vedem din numerele precedente că, anotimpurile nu sunt egale; vara este cea mai mare și iarna cea mal mică Această neegalitate se poate explica în următorul mod Pămîntul nu descrie în jurul soarelui un drum circular: am văzut că ecliptica este o elipsă, în unul din focarele căreia se află soarele Mal vedem apoi că, liniile ecvinopțiloi și a sol-stițiilor nu corespund cu axele elipsei, ceea ce împarte elipsa în 4 părți neegale (Vezi figura precedentă) In acelaș timp se mal constată că, în T, pă-mîntul este mal apropiet de soare, și în T'" este mal îndepărtat; prin urmare în apropiere de T'" se va mișca mal încet Ar urma dar că, în T să fie mal caldă de cît în T" pentru locuitorii din regiunea boreală Insă observăm pe de o parte, că în T zilele sunt mal scurte de cît nopțile și în acelaș timp pămîntul fiind mal înclinat în partea opusă cu soarele, razele a-cestuia vor căde mal oblic pe suprafața lui, care nu va ave timp suficient a se încălzi și va-fi prin urmare frig; vom ave iarnă In T'", pămîntul de și mal departe de soare, va primi însă razele soarelui mal multă vreme perpendicular, din cauză că este mult mal înclinat spre soare: va fi deci cald și vom ave rara Contrarul se va întîmpla pentru regiunea australă Rezultă dară că: neegalitatea anotimpurilor provine din cauză că, liniile solstițiilor www dacoromanica ro 211 și a ecvinopțiilor împart ecliptica în părți neegale — Căldura fiind ast-fel distribuită și ea în mod neegal, suprafața pămîntulul a fost împărțită în trei părți numite zone- Zona tropicală cuprinsă între tropicele CC' și DD' (fig 149) Zonele stîmpărate cuprinse între cercurile tropicale CC' și DD', și cercurile polare Fig 149 AA', și BB' și Zonele înghețate cuprinse între cercurile polare și poluri După cum o localitate se afla -în una sau alta din aceste zone, se zice că are clima tropicală sau ferbinter stîmparată și înghețată După ce am studiat pămîntul și soarele, precum și fenomenele la care dau naștere mișcările lor, să ne ocupăm de satelitul pămîntului, care este tyma www dacoromanica ro 212 Luna Luna este satelitul pămîntuluT, adică se învîrtește împrejurul pămîntulul Ea însă nu ni Fig 150 www dacoromanica ro 213 se prezintă totdeauna cu acelaș aspect; considerată însă cînd ni se prezintă ca și soarele sub forma unul disc, vedem mal întăl, că ea nu ne dă lumină de cît în timpul nopții, și a-pol că această lumină, lipsită aproape complect de căldură, este cu mult mal slabă de cît a soarelui, de aceea noi o putem privi cu ochii liberi Observînd luna cînd ne apare sub formă de disc, vom vede că, pe suprafața sa se vfid mal multe pete negre, cărora în timpurile vechi se dădeafl diferite explicații iar astă-zl se știe că sunt provenite din umbra, pe care o formează munții din lună, (Fig 150) în urma unor studii foarte aprofundate făcute asupra lunel s’a constatat că: munții din lună sunt niște vulcani stinși, carii ай une-orl înălțimi destul de mari (pănă la 7600 metri); apoi s’a mal constatat că: în lună nu este apă, nici aer, și prin urmare nici animale safl vegetale Luna este aproape de 49 ori mal mică de cît pămîntul, și prin urmare, mult mal mică de cît soarele; dacă însă luna ne apare cu o mărime aproape egală cu a soarelui, cauza este, că e mult mal aproape de pămînt; distanța între lună și pămînt este de 380,000 chilometri, adică a 1 400 parte din distanța între soare și pămînt Luna învîrtindu-sse împrejurul pămîntulul, trebue să se învîrtească împreună cu aceasta împrejurul soarelui Prin urmare luna are 3 www dacoromanica ro 214 mișcări: mia împrejurul sGii însuși, alta împrejurul pămîntulul, și alta în jurul soarelui — Că luna se învîrtește în jurul sfifl ne putem convinge după aceia că, ea ne arată totdeauna aceiași față, căci, dacă nu s’ar învîrti în jurul șeii ar trebui să schimbe fața ce ne prezintă Insă se întîmplă că această mișcare se petrece tot în acelaș timp în care luna face și o mișcare complectă în jurul pămîntulul Dar mișcarea care ne interesează pe noi mal mult este : mișcarea în jurul pămîntulul, care dă naștere fenomenului numit fazele lune-i Să vedem mal intăifl cum ni se prezintă fazele lunel, și apoi vom căuta să le dăm explicare Să presupunem că începem a observa luna în momentul cînd ea începe să apară : atunci ea are forma unei seceri foarte înguste (Fig 151); în acest timp vedem luna îndată după apusul soarelui, așa că ea nu stă mult pe ceriu, dar apune cu-rînd In zilele următoare apare clin ce în ce mal târziu după apusul soarelui, șî în acelaș timp discul s6tî se îngroașă După 7 zile vedem luna răsărind și apunînd cu 6 ore mal târziu de cît soarele; atunci ea se prezintă sub forma unei semi-circonferințe și se numește sfertul întăl (Fig 15І) In urmă, partea luminoasă a lunel crește și mal mult așa că, după alte 7 zile ea are aspectul unul disc complect ; atunci avem lună plină; ea răsare atunci la 6 ore și www dacoromanica ro 215 lumineară toată noaptea; din acest moment lună începe a descrește, discul începe a se mînca în partea opusk de unde a crescut, ajunge din nou la forma imuT semi-cerc, cînd se numește șfertul al doilea, apoi a unei seceri, și în fine dispare, eînd se numește Zum nouă Fig 152 Vedem de aici că, fazele lunel ай o perioadă de 4 ori 7 zile, adică 28 zile, care perioadă poartă numele de Lunațiune Pentru a explica producerea fazelor lunel vom presupune pămîntul în T, iar pe cercul LL'L" pozițiunile succesive ale lunel (fig 153) Soarele, care este foarte departe, trimete raze paralele, care cad și pe pămînt și pe lună; lumina de pe lună se va reflecta în parte el va veni să ilumineze partea pămîntulul care se a-flă în întuneric, adică unde este noapte Să luăm pozițiunile diverse ale lunel, îir acelaș ordin cum le-am observat Cînd luna este în L, ea ocupă poziția între pămînt și soare, așa că observatorul de pe pămînt nu vede de cît partea întunecată a lunel, san mal bine zis nu vede www dacoromanica ro 216 nimic ; atunci avem lună noua: în L' cercul de iluminație nu se confundă cu conturul aparent, al lunel, așa că, de pe pămînt se ya vede o mică parte luminată: vom ave atunci luna sub forma unei seceri In L" avem cercul de iluminație perpendicular pe conturul aparent, așa că vom ave sfertul întâi In L1V cercul de Fig 153 iluminație iarăși se confundă cu conturul a-parent, și fiind că pămîntul se află între lună, și soare, vom vede întreg discul lunel: vom ave lună plină: și așa mal departe: iii LVI vom ave șfertul din urmă, apoi în L din nou lună www dacoromanica ro 217 nouă Observăm că și din construcția grafică apare acelaș lucru ca și din observație : coarnele lunel sunt întoarse îii tot deauna în partea opusă soarelui; în periodă întâia ele sunt întoarse în sus, iar în a doua sunt intoarse în jos Eclipsele Unul din fenomenele astronomice, care a a-vut o mal mare influență asupra lumel, este fără îndoială fenomenul eclipselor Ele constafl în întunecarea totală sau parțială a lunel safl a soarelui, la epoce care astă-zl sunt cunoscute de mal înainte Aceste eclipse pot fi de doufi feluri: eclipse de lună sau de soare Eclipsă de lună Pentru ca o eclipsă de lună să pibă loc trebue ca, între lună și soare să se înterpună un corp opac Acest corp o-pac nu poate fi altul de cît pămîntul, care este opac și proiectează în dosul lui o umbră: cînd luna în mișcarea sa vine în conul de umbră produs de pămînt atunci se produce eclipsă Această eclipsă este totală cînd întreg discul lunel este acoperit de umbră; iar în cazul cînd numai o parte a discului e acoperită de umbră, se zice că este eclipsă parțială Se presupune în S soarele și în T pămîntul: (Eig 154) acesta formează în dosul lui un con de umbră, în care luna L poate întră în cursul mișcărel sale în jurul pămîntulul De aceea vedem mal întăl o margine a lunel întunecîn- www dacoromanica ro 218 du-se din ce în ce, apoi apare umbra adevărată, care acopere încetul cu încetul, sau toată suprafața lunel sad numai o parte, după cum eclipsa este totală sad parțială; după ce eclipsa Fig 154 a ajuns maximul seu, vedem apărînd din nod discul lunel din partea unde a început să dispară mal întâi; partea luminată crește din ce în ce și în fine eclipsa fiind terminată, luna remîne strălucitoare în toată suprafața sa In urma observațiilor făcute asupra unul mare пшпёг de eclipse s’a constatat că: durata unei eclipse nu poate trece peste 2 oare Din cele de pănă acum ar urma, că de cîte ori pămîntul se află între lună și soare, să fie eclipsă : aceasta ar ave loc de cîte ori am ave lună plină Insă în realitate mal trebue o con-dițiune, pentru ca eclipsa să aibă loc: trebue ca centrele soarelui, a pămîntulul și a lunel să fie pe aceiași linie dreaptă, ceea ce nu se întîmplă de cît în anumite epoce, din cauză că, planul în care se învîrtește luna în jurul pămhiculul nu coincide cu acel al eclipticei Astronomii bazați pe cunoștințele ce ad despre lună, ad ajuns să prezică la începutul fiecărui an posibilitatea și numfirul eclipselor de lună ce vor ave loc în cursul acelui an A- www dacoromanica ro 219 ceastă prezicere nu este alt ceva de cît rezultatul calculelor v Eclipse de soare Eclipsele de soare sunt mult mal interesante de cît acele de luna: ele chiar ай ovut o influență mai mare asupra spiritelor oamenilor din vechime, carii credeau că eclipsele de soare sunt preziceri și semne trimise de la D-zeti, despre o mare nenorocire: resboiu, foamete, foc sau alt ceva ce are să urmeze după eclipsă I* Fig 155 Eclipsele de soare ай loc de cîte ori luna în mișcarea sa în jurul pămîntulul, se interpune între soare și pămînt (Fig ' 155) Și aci trebuesc aceleași condițiunl pentru ca eclipsa să aibă loc: soarele^ luna și pămîntul trebue să fie pe aceiași linie dreaptă La eclipsele de soare se pot întîmpla trei lucruri: safl că întreg discul soarelui dispare și atunci se zice eclipsă totală', safl nu se vede de cît o parte din el, și atunci avem eclipsă parțială, safl în fine cînd mijlocul este întunecat și nu se vede de cît o margine mică www dacoromanica ro 220 luminoasă de jur împrejur, și atunci avem e-clipsa inelară (Fig 156) Aceasta se poate explica ast-feliQ: luna fiind un corp rotund și opac, produce în dosul el și umbră și penumbră, care întâlnesc păinîn-tul Pe suprafața pămîntulul vom ave dar, e-clipsă parțială, cînd ne vom afla în conul de penumbră, conul de umbră însă atingînd pămîntul : cînd însă nu conul de umbră atinge pămîntul ci numai prelungirea sa, are loc eclipsa inelară în fine eclipsa este totală pentru locurile atinse direct de umbra lunel Nu trebue 'să credem din cele precedente* că lungimea Fig 156 conului de umbră a lunel variază : ceea ce variază este distanța între lună și pămînt, și de aceea cîte o dată conul de umbră atinge pămîntul iar alte ori ml Timpul cît durează o eclipsă este variabil; la ecvator eclipsele durează mal mult de cît în regiunele noastre In ce privește numărul eclipselor de soare și de lună, se constată că: eclipsele de soare, se produc mal des de cît cele de lună: însă noi vedem mal de multe ori eclipsele de lună de cît de soare din cauză că, eclipsele de luna sunt văzute pe o emisferă întreagă a pămîntulul, pe cînd acele de soare nu sunt văzute de cît pe o mică parte din suprafața pămîntulul S’a calculat căj pe întreaga suprafață a pămîntulul în 18 ani trebue să fie 29 eclipse de www dacoromanica ro 221 lună și 41 de soare Din aceste, pentru o localitate dată sunt 3 eclipse de lună pentru una de soare Planete Am văzut că, sub numele general de Planete se înțeleg corpurile care se învîrtesc în jurul Fig, 157 soarelui Dintre ele am studiat Pămîntul si ne rămîne de studiat și pe cele-alte www dacoromanica ro 222 Forma și dimensiunele planetelor variază foarte mult Dintre toate cea mal mare este Jupiter apoi Saturn, care are în jurul seu și un inel, Neptun, Uranus, Pămîntul etc (Fig 157) Toate planetele mișcîndu-se atît în jurul soarelui cit și în jurul lor însuși, prezintă, cînd sunt observate mal mult timp, niște faze analoge cu acele ce prezintă luna Planetele se împart în 2 grupe г planete inferioare, adică acele ce sunt cuprinse între Soare și Pămînt, și Planete superioare, care se află dincolo de pămînt Afară de aceste planete, se mal cunosc așa numitele Planete mici cuprinse intre Marte și Jupiter Vom intra acum in studiul detaliat al planetelor Mercur Este planeta cea mal apropietă de soare și din această cauză se vede foarte rar: este de vre-o 18 ori mal mic de cît pămîntul, și se află la o distanță de 14 milioane de le-•ghe de soare S’a observat pe suprafața lui niște pete ce provin de la umbra produsă de munții ce se află pe el: are de asemenea și atmosferă Invîrtirea în jurul soarelui o face în 88 de zile iar în jurul seu în 24 de ore și 5 m Venus Este planeta căreia noi dăm numele de Luceafăr de seară safl de dimineață Din toate planetele, Venus este acea ce se apropie mal mult de pămînt; are atmosferă, continente; apoi se observă că în atmosfera sa se formează nouri etc, Venus se învîrtește în jurul soarelui în 224 zile, • iar în jurul seu însuși în 23 e și jumătate Este aproape tot așa de mare www dacoromanica ro 223 ca pămîntul In fine Venus este planeta care ne prezintă faze ca și Luna (Fig 158) — Nici Mercur nici Venus nu prezintă sateliți Vom vede însă că, planetele superioare prezintă Fig 15S Marte Este planeta ce urmează îndată după pămînt Cînd se observă Marte, se recunoaște pe el mal întăl două zone albe, care sunt situate la poli, și a căror întindere variază (Fig 159) se crede că ele sunt formate din gheață Se observă apoi regiuni colorate în roș, care par a fi continentele, iar mările par a ocupa o mică suprafață Marte se învîrtește îu jurul seh în 24 ore-și 37 minute, adică aproape cît și pămîntul ; mișcarea de revoluțiune se face însă în un timp duplu de cît la noi Marte are doi sateliți descoperițl la 1877 în America Jupit&r Jupiter este cea mal mare din planete : e aproape de 1300 ori cît pămîntul; cu www dacoromanica ro 224 toate ей este mult mai departe de cît Marte o putem vede chiar cu ochii liberi, și se poate recunoaște după culoarea sa galbănă Observat cu instrumentele, se văd pe discul seu niște bande alternativ albe și gri, parelele cu ecvatorul (Fig 160) Jupiter se învîrtește înju- Fig 159 rul seu în 9 oare 50 minute; iar mișcarea în jurul soarelui se face în 12 ani Jupiter arp 4 sateliți, carii ай fost descope-rițl de cătră GalileiL Saturn Saturn este după Jupiter cea mal măre dintre planete Cu toate că e așa de de www dacoromanica ro 225 parte se vede cu ochi liberi Cînd îl observam cu instrumentele, îl vedem încunjurat de un inel, Fig 160 iar pe suprafața sa vedem bande paralele cu ecvatorul (Fig 161) Saturn se învîrtește în jurul sen în timp de 10 ore: se învîrtește în jurul soarelui în 29 ani și jumătate In afară de inelul seu, Saturn mal are și 8 sateliți ce se învîrtesc în jurul sGu Uranus Este una din planetele, descoperite în timpurile moderne Nu se știe care e timpul mișcărel sale de revoluție^ din cauză că e foarte gretl de observat: mișcarea de translație Buțureanu —Sciințl 15 www dacoromanica ro 226 o face în timp de 84 de ani Uranus se vede cu ochiul sub forma unei stele, al cărui disc este puțin turtit Are 4 sateliți — Calculîndu-sp, care ar fi drumul ce ar trebui să descrie Uranus, dacă după dîhsul nu ar mal există o altă planetă, astronomii Bouvard și Leverrier au dedus existența unei alte pla- Fig 161 nete ce, după rezultatele calculelor lor, trebuit să urmeze după Uranus; Iar mal tărzifl astronomul Galle a găsit chiar această planetă în locul arătat prin calculele celor alțl astronomi și a numit-o: Neptun, care este prin urmare ultima planetă’a sistemului nostru solar Mișcarea sa de translație se face în 165 ani Neptun posedă un s'atelit www dacoromanica ro 227 ComețiI numiți și stele cu coadă, au avut o mare influență asupra spiritelor oamenilor vechi, Fig 162 cari credeau că, comeții ca și eclipsele sunt semnele precursorii a unor mari nenorociri Astă-zl pisă este constatat că comeții sunt cor www dacoromanica ro 228 puri, care fac parte din sistemul solar, adică se învîrtesc în jurul soarelui Drumurile însă descrise de acești corpi sunt niște elipse așa de lungite, în cît mișcarea lor de translație e foarte lungă ComețiI însă nu sunt corpuri solide ca planetele, dar formați din gazurl, căci prin el se pot vede cele alte stele în dreptul cărora trec Un cornet e compus din o parte mal luminată numită miez și din o coadă, care de ordinar este foarte variabilă în privința formei și a lungimel Așa figurile alăturate (Fig 162), ne pot da o ideie despre schimbarea în aspectul unul Cornet Cîte odată coada come-ților ajunge a avea lungimi foarte mari Lumina comeților nu este propie dar este reflectată de la soare; de aceea 61 prezintă maximul de strălucire cînd sunt aproape de soare Pe lîngă aceasta s’a mal observat că coada comeților este îndreptată totdeauna în partea opusă soarelui Numfirul Comeților cunoscuțl șf studiațl pănă acum este destul de mare Dintre cel mal însemnați putem cita: cornetul din anul 1882, care s’a vCzut destul de bine în timpul zilei în apropiere de soare (Fig 163), ne arată aspectul acestui cornet vezut în America de sud, cînd se afla4 în toată desvoltarea sa Acest cornet a produs o impresiune vie asupra tuturor acelor ce au avut ocasiune a-1 vede ComețiI pentru noi astă-zl nu mal sunt ceea ce егай pentru cel din anticitate Multă vreme se credea că e posibilă întîlnirea unul cornet cu pămîntul și de aici se presupuneatî o mul- www dacoromanica ro 229 Fig 163 www dacoromanica ro 230 țime de nenorociri ce “ar rezulta din o asemenea întâlnire Este demonstrat însă astă-zl că o asemenea întîlnire nu e de cît problematică, de oare-ce, ea a avut încă loc: și apoi, chiar dacă ea ar ayea loc; efectul produs nu ar fi altul de cît acel al amestecare^ unei părți din gazul ce întră în constituția acestui cornet, cu atmosfera pămîntulul, ceea ce desigur ar produce efecte dezastroase, cînd gazul ar fi nerespirabil, precum azot, anhidridă carbonică etc Г I Я E www dacoromanica ro Pag 26 rindul 3 de sus In loc de centegrad citește centigrad ț» 37 ț» 13 h ч* 1» țț Sud-est „ Sud-vest țț ț» « 3 n jos 1» țț Suffa Suflă 39 țț 1 ordinas , ordinar >ț 47 • ■ 2 țț țț MABM’” , MABM’ 48 țț 1 „ sus • ■ • ț N’BM’’ „ N’BM’ țț 62 țț 8 țț ț» *■ țț coaducătoare conducătoare țț/ 68 «• 3 țț ‘f II eiectrieitate „ electricitate 77 ț» 17 alamă „ aramă >1 82 țț 8 »» joș •ț ■ ■ Paggendorf „ Pogendorf țț 7 ■■ țț • « pe la „ de la ■ ■ 87 țț 7 „ sus ■ ■ w czezut crezut țț 118 țț 3 „ jos țț țț pe norp ,, de nord ■■ 120 16 țț »• țț țț Sicintul „ Sicnitul țț ț» ■ ■ 13 Trahitut , Trahitul ■ ■ ț» 11 >• țț V țț Greful „ Grezul • ț 121 țț 10 țț țț țț Cooglomerate Conglomerate țț 1 ț Deronianul „ Devonianul țț 125 »• 8 sus țț țț Auvinți și „ Amonițl și belaminți belamițl ț« țț țț 7 M jos ț» ț" RudițI „ RudiștI 126 țț 8 ■ ■ ■ ■ țț ■ ■ Ologacetî „ Oligocen țț țț «■ 3 »ț țț țț ■ 1 Topirul „ Țapiiul „ Loess 127 3 țț țjț Soess țț țț 1 ț Cerbiel , Cerbi țț 154 țț 7 țț țț Arachinde „ Arachnide 158 țț 1 sus ■ ■ unele „ moale țț 160 • 4 5 țț țț țț țț Fig 106 „ Fig, 107 țț 170 țț 4 „ jos țț • ț Caventau „ Caventon www dacoromanica ro www dacoromanica ro